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Vorwort

Liebe Schiilerin, lieber Schiiler,

mit diesem Buch kannst du dich effektiv auf den Mittleren Schul-
abschluss nach der 10. Klasse an bayrischen Mittelschulen im Fach
Mathematik vorbereiten.

Im Kapitel Training Grundwissen wird der Priifungsstoff klar
strukturiert zusammengefasst. Die wichtigsten Begriffe, Formeln
und Losungswege werden iibersichtlich hervorgehoben und an-
hand von anschaulichen Beispielen verdeutlicht. Die vielen ab-
wechslungsreichen Ubungsaufgaben bieten dir die Moglichkeit,
den Stoff selbst zu vertiefen. Unter ,,Fit fiir die Priifung?* fin-
dest du zu einzelnen Teilbereichen jeweils mehrere Aufgaben, an-
hand derer du deine Fihigkeiten ganz gezielt auf Priifungsniveau
trainieren kannst.

Zu einigen Themen, mit denen erfahrungsgemal viele Lernende
Schwierigkeiten haben, gibt es Lernvideos. An den entsprechen-
den Stellen im Buch befinden sich QR-Codes, die du mit einem
Smartphone oder Tablet scannen kannst.

Zu einer Ubersicht aller Videos gelangst du iiber den OEE0
nebenstehenden QR-Code oder iiber die Plattform REEZE
MySTARK (Zugangscode vgl. Umschlaginnenseite). =

Alle Aufgaben im Trainingsteil sind mit der Uberschrift A oder B
gekennzeichnet. Die Aufgaben unter A solltest du — wie im ent-
sprechenden Priifungsteil — ohne Taschenrechner und :
Formelsammlung l6sen. Erst bei den Aufgaben unter B ==
darfst du diese Hilfsmittel einsetzen. Es gibt aber auch
Aufgaben unter B, die du ohne Hilfsmittel 16sen kannst.

Mit dem Vorwissen aus dem Trainingsteil kannst du dich nun an
die Musterpriifung wagen. Sie soll dir einen Eindruck vermit-
teln, welche Bedingungen dich in der Abschlusspriifung erwarten.
AnschliefSend kannst du zu den Original-Priifungsaufgaben 2023
und 2024 iibergehen. Aber auch mit der Original-Priifung 2022
kannst du noch sehr gut fiir die neue Priifung {iben. Die alte Prii-
fung entspricht im Wesentlichen dem Teil B der neuen Priifung.

Zu allen Trainings- und Priifungsaufgaben gibt es ausfiihrlich
kommentierte Losungen mit zahlreichen Hinweisen und Tipps.
Diese erkldren den Losungsansatz und die Hauptschwierigkeit der
jeweiligen Aufgabe genau, sodass du die Ergebnisse selbststindig
verstehen und nachvollziehen kannst.

Sollten nach Erscheinen dieses Bandes noch wichtige Anderun-
gen fiir die Abschlusspriifung vom Kultusministerium bekannt
gegeben werden, erhéltst du aktuelle Informationen dazu auf der
Plattform MySTARK.

Viel Erfolg bei deinen Vorbereitungen und in der Priifung!
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Hinweise
und Tipps

Wie ist die Prifung aufgebaut?

Wie wird die Prifung benotet?

Was hat sich in der Notation
geandert?

Was musst du beim Bearbeiten
der Aufgaben beachten?

Lies dir folgende Hinweise und Tipps genau durch, damit du iiber
die Besonderheiten der schriftlichen Abschlusspriifung zum Erwerb
des Mittleren Schulabschlusses im Fach Mathematik gut Bescheid
weilt. Die Aufgaben werden zentral vom Kultusministerium gestellt,
d. h., alle Schiilerinnen und Schiiler in Bayern schreiben dieselbe
Priifung. Die Bewertung erfolgt durch die Vergabe von Punkten.

Die Priifung besteht seit 2023 aus zwei Priifungsteilen:

Teil A:

Im Teil A musst du alle Aufgaben 16sen. Als Hilfsmittel sind nur
Zeichengeriite erlaubt (kein Taschenrechner und keine Formel-
sammlung!). Die Bearbeitungszeit betrdgt 30 Minuten.

In Teil A konnen 8 Punkte erreicht werden.

Teil B:

Im Teil B musst du eine Aufgabengruppe bearbeiten, die von der
Priifungskommission an deiner Schule aus zwei zentral gestellten
Aufgabengruppen ausgewihlt wird. Ein Austausch einzelner Aufga-
ben zwischen den Aufgabengruppen ist nicht zulissig!

Als Hilfsmittel sind Zeichengerite, ein genehmigter elektronischer
Taschenrechner und eine fiir den Gebrauch an der Mittelschule
zugelassene Formelsammlung erlaubt. Die Bearbeitungszeit betrigt
150 Minuten. In Teil B konnen 40 Punkte erreicht werden.

Fiir das Fach Mathematik wird folgende Zuordnung von erreichter
Punktzahl und Note landeseinheitlich festgesetzt:

Note ‘ Note 1 ‘ Note 2 ‘ Note 3 ’ Note 4 ‘ Note 5 ‘ Note 6
Punkte | 48—41 |40,5-33|32,5-25]24,5-16] 15,5-8 | 7.5-0

Beachte, dass sich folgende Bezeichnungen in den Priifungen bis
2022 von den von dir gewohnten unterscheiden:

Strecke | Lidnge | Definitionsmenge | Losungsmenge

alte Notation [AB] AB D L

neue Notation AB | AB | D L

Fiir die Bearbeitung der Priifungsaufgaben ist es hilfreich, sich eine
Losungsstrategie anzueignen:

e Lies die Aufgabenstellung genau durch und markiere alle wich-
tigen Angaben (z. B. gegebene Grofien, Losungshinweise) farbig.

e Eine Skizze, in der du die gegebenen und gesuchten Groflen ein-
trigst, kann den Einstieg in eine komplexe Aufgabe erleichtern.

o Uberlege, auf welches Themengebiet der Mathematik sich die
Aufgabe bezieht. Welche Regeln, Sétze oder Formeln sind dir aus
diesem Bereich bekannt? Nutze auch die Formelsammlung.

e Wenn du mit der Losung einer schwierigen Aufgabe nicht weiter-
kommist, so halte dich nicht zu lange damit auf. Versuche, mit der
nichsten Aufgabe weiterzumachen. Wenn die anderen Aufgaben
bearbeitet sind, kommst du nochmals auf die angefangene Aufga-
be zuriick. Bleib ruhig und iiberlege, dann wirst du Zusammen-
hiinge erkennen und auch schwierige Aufgaben l6sen konnen.
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Wie kannst du dich auf die
Prifung vorbereiten?

Wichtig ist die genaue Darstellung des Losungsweges, denn
Ergebnisse konnen nur dann bewertet werden, wenn der Losungs-
weg nachvollziehbar ist und auch die Teilergebnisse festgehalten
sind. Achte zudem auf richtige MaBeinheiten und saubere Zeich-
nungen. Vergiss auch nicht, einen Antwortsatz zu formulieren.

Orientiere dich bei der Bearbeitung der einzelnen Aufgaben an der
angegebenen Punktzahl: Je mehr Punkte eine Aufgabe ergibt,
desto mehr Zeit solltest du dir fiir die Bearbeitung nehmen.

Plane zum Schluss aber auch einen nicht zu knappen Zeitraum fiir
die Uberpriifung deiner Rechnungen ein. Versuche das Ergeb-
nis abzuschitzen: Stimmt die errechnete Grofle in etwa? Ist die
Einheit richtig?

Achte zudem auf eine saubere duBlere Form und vergiss nicht,
alle Blitter mit deiner Platzziffer und evtl. mit deinem Namen zu
versehen.

Besonders gut kannst du dich auf die Abschlusspriifung vorbereiten,
indem du wie folgt vorgehst:

Bereite dich langfristig auf die Abschlusspriifung vor. Arbeite
parallel zum Thema, das gerade im Unterricht behandelt wird,
gezielt mit den Trainingsaufgaben aus diesem Buch.

Wenn du das ,, Training Grundwissen* erfolgreich bearbeitet hast,
gehst du zur Musterpriifung und zu den Original-Priifungsauf-
gaben 2023 und 2024 iiber. Ube unter echten Priifungsbedingun-
gen und l6se die Aufgaben nur mit den zugelassenen Hilfsmitteln.
Priage dir wichtige Seiten in der Formelsammlung ein und nutze
den Taschenrechner sinnvoll. Grundlegende Formeln solltest du
auswendig kennen, um keine wertvolle Zeit zu verlieren.

Auch mit der Original-Priifungsaufgabe 2022 kannst du sehr gut
fiir die Priifung tiben, denn der Priifungsstoff ist nahezu gleich ge-
blieben. Die friihere Priifung entspricht Teil B der neuen Priifung.
Wie bei Teil B der neuen Priifung musste bei der alten Priifung
eine der beiden Aufgabengruppen in 150 Minuten gelost werden.

Mochtest du zu einem bestimmten Thema gezielt mit Priifungs-
aufgaben iiben, hilft dir die nachfolgende Ubersicht mit einer
thematischen Einordnung der Priifungsaufgaben in diesem Buch.

Versuche, die Aufgaben in der dafiir vorgegebenen Zeit zu 16sen.
Wenn du die Aufgaben zunichst nicht in dieser Zeit 16sen kannst,
solltest du die Priifungsaufgaben in regelmifigen Abstinden
wiederholen, bis du beim Rechnen sicherer und schneller wirst.

Versuche stets, alle Aufgaben selbststindig zu 16sen. Nur wenn
du dich selbst anstrengst, bleibt der Stoff auch im Gedéchtnis und
du lernst dazu. Solltest du jedoch allein nicht weiterkommen,
kann ein Blick in die Losung hilfreich sein, da dort wichtige
Hinweise und Tipps zur Bearbeitung der Aufgabe gegeben wer-
den. Vergleiche zum Schluss deine Losung mit der Musterlosung
und suche gegebenenfalls nach Rechenfehlern oder Verbes-
serungsmoglichkeiten deines Ansatzes.

Gehe optimistisch in die Priifung. Wenn du dich gut vorbereitet

hast, brauchst du dir keine Sorgen zu machen. Ubung macht die
Meisterin und den Meister!
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Training Grundwissen — Strahlenséatze

12 Strahlensatze

Das musst du wissen! Voraussetzung fur die Strahlensatze ist, dass von einem gemeinsamen
Punkt (Zentrum Z) zwei Strahlen ausgehen, die von zwei parallelen
Geraden geschnitten werden.

¢ 1. Strahlensatz:
Die Streckenabschnitte auf dem einen Strahl verhalten sich wie die
entsprechenden Abschnitte auf dem anderen Strahl.
|za'| _|z8'| |AA'| _|BB'|
|za| |zB| ZB

Strahlensatze

|za| |zB|

e 2. Strahlensatz:
Die Abschnitte auf den Parallelen verhalten sich wie die vom Strah-
lenschnittpunkt aus gemessenen entsprechenden Abschnitte auf

einem Strahl.

|AB|_|ZA' |AB'| _|ZB'|

|AB| [ZA] |AB| [ZzB]
Beispiel Berechne die Lingen der

Strecken BB' und A'B.

6 cm A A
Losung: - ‘ 9cm —
Linge der Strecke ZB": Linge der Strecke A'B":
1. Strahlensatz: 2. Strahlensatz:
Za'| |78 |aB| |ZA|
|zl |zB] |AB| [zAl
9cm | ZB'| |A'B'| 9cm
= | 4 cm = |'3CH1
6cm 4cm 3cm 6cm
|ZB,=4cm~9cm |ﬁ|:3cm~9cm
6cm 6 cm
|ﬁ|:6cm - |ﬁ|:4,5cm
Liange der Strecke BB":
|BB'|=|ZB'|-|ZB|
|B7B'|=6cm—4cm=2cm
Aufgaben A 162. Welche beiden Gleichungen passen zur Zeichnung? Kreuze an.
|:||A"D|=|AA"| fllgllnh h
|acl  |aA] f
[] |B"D|=|ZB"| illj
|BuAn| |ZA|||
lco| BB ¢
I:‘ e p—
|aC| | AB|
ZB" ZA"
|78l _|7a"
|zB'| [zA|
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Training Grundwissen — Strahlenséatze

163. Fiille jeweils die Liicke so, dass die Formel richtig ist.
a_b+c

=
N
= |og
|

il

f b+c ko Ik, Nl kg

164. Berechne, bis zu welcher Hohe die E
Leiter in der Skizze reicht. .
|BD|=8m C :
|AD|=12m §
| BC | =2m A B IS

Aufgaben B 165. Berechne die fehlenden Lingen mithilfe der Strahlensitze.
a A b
) ) B 4 cm
A
7,2
8,4 m 48m m
z 6m B B
166. Priife, ob die angegebenen g h gllh
MafBe stimmen. 3cm
6 cm
8cm
} 14 cm |
167. a) Wie lang ist der See? b) Wie breit ist der Fluss?
X
30m =
90 m
o o 45 m
15 m 55 m
150 m

48
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Lésungen — Training Grundwissen

Hinweise und Tipps

Dieses Streckenverhiltnis l4sst sich mit

162 |A'D| _[AA"]
) | AC | - | AA' | dem 2. Strahlensatz aufstellen.
M |B'D| _[ZB"|
| B"AH | | ZA" |
B |cp| _[B'B"|
|ac| [aB|
|ZB"| _ |ZA"| Dieses Streckenverhiltnis ldsst sich mit
| 7B' | - | 7ZA' | dem 1. Strahlensatz aufstellen.
163. a) a_ btc Dieses Streckenverhiltnis ldsst sich mit
e dem 2. Strahlensatz aufstellen.
g Dieses Streckenverhiltnis ldsst sich mit
b) E - b dem 1. Strahlensatz aufstellen.
i a . s e .
) —=——— Dieses Streckenverhiltnis ldsst sich mit
g dem 2. Strahlensatz aufstellen.
d) Q _ Dieses Streckenverhiltnis Idsst sich mit
f - b+c dem 1. Strahlensatz aufstellen.
164. Linge der Strecke DE: Beschrifte die Skizze mit den MaBen:
— — E
IDE| _|AD| .
[BC| [AB o |
- - 2m \\
2m 4m A B 8m D
— 12m-2m 12m
| DE | = T Es gilt:
|—| |E|=|E|—|ﬁ|=12m—8m=4m
DE[=6m Nutze den 2. Strahlens@ Forme ihn nach
Die Leiter ist 5,5 m hoch. der Linge der Strecke DE um.

165. a) Linge der Strecke ZB':

|A'B'| _ |ZiB'| Berechne die Linge von ZB' mithilfe des
|E| - |E| 2. Strahlensatzes.
7.2m |zB'|
=2 | 6m

4,8m 6m
|ZT;,|:7,2m6m

4,8 m
|ZTS'|:9m
Linge der Strecke BB"
|@|=|27B'|—|E| Berechne die Linge von BB
|@|:9m—6m
|ﬁ|=3m

125
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Lésungen — Training Grundwissen

Liange der Strecke AA':

[aa'|_|BB|
|za| |zB|
|AA"| 3m
= [-8,4m
8,4m 6m
|AA,|=3m‘8,4m
6m
|AA'[=4,2m
b) Lénge der Strecke 7B':
za'| _|ZB'|
|za|  |zB]
6 cm |ZB'|
= |-3,6cm
4cm  3,6cm
|ZB,|:6cm-3,6cm
4 cm
|ZT3'|=5,40m
Linge der Strecke A'B":
|AB'| _[zA'
|AB|  [ZzA]
|A'B'| 6 cm
= |3cm
3cm 4 cm
|A,B,|:6cm~3cm
4 cm
|A'B'|=4,5cm

Hinweise und Tipps

Berechne die Linge von AA' mithilfe des
1. Strahlensatzes.

Berechne die Lange von 7B’ mithilfe des
1. Strahlensatzes.

Berechne die Lange von A'B' mithilfe des
2. Strahlensatzes.

166. Da g und h parallel sind, gilt nach dem 1. Strahlensatz:

|aA'| 2 |BB|
|zal |zB|
3cm ? 6cm

6cm  8cm
1,3
2 4

Die angegebenen Mafle konnen nicht stimmen.

g h A
3cm
A
6 cm
6 cm
Z 8cm B B'
I 14 cm |
Es gilt:

IBB'|=|ZB'|-|ZB|=14m-8 m=6m
Priife, ob der 1. Strahlensatz erfiillt ist.

167. a) Linge der Strecke x:

X 55m
= [-:30m
30m 15m
X_55m~30m
15m
x=110m

Der See ist 110 m lang.

126

Berechne die Léinge von x mithilfe des

1. Strahlensatzes: N
An|_[BB|
|zal |zB|
30m
o o

Z15mB 55m B
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M10-Musterpriifung an Mittelschulen in Bayern
Mathematik — Teil A

Aufgaben
1. (3x4)2=3x8

Bei der Termumformung ist ein Fehler unterlaufen.
Beschreiben Sie diesen und berichtigen Sie ihn.

2. Zum Mieten eines Leihwagens gibt es zwei Angebote.

Angebot A Angebot B
0,40 € pro Kilometer 0,20 € pro Kilometer
kein Grundpreis 10 € Grundpreis

a) Die Abhingigkeit der Kosten in Euro von der Fahrstrecke in Kilometern ldsst sich fiir
Angebot A mit der Funktionsgleichung y=0,4x darstellen.
Bestimmen Sie die Funktionsgleichung fiir das Angebot B.

b) Berechnen Sie fiir das Angebot A die Kosten fiir eine Wegstrecke von 80 Kilometern.

3. Kreuzen Sie den Sachverhalt an, bei dem es sich um ein exponentielles Wachstum handelt.

|:| Die Anzahl einer bestimmten Bakterienart verdoppelt sich im Labor alle 20 Minuten.
D Fiir mobile Daten am Smartphone miissen pro Gigabyte 5 € bezahlt werden.

D Fiir die Anlage eines festen Betrages erhilt man bei einer Bank jéhrlich 0,5 % Zinsen,
die dem Kunden am Ende des Jahres in bar ausgezahlt werden.

139

Punkte

0,5
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Losungen

Teil A

Richtige Umformung:
(3x%)2=9x8

Erkldrung:

Beim Potenzieren der Klammer wurde vergessen, die Zahl 3 zu
potenzieren. Die Zahl 3 steht aber innerhalb der Klammer und muss
somit auch potenziert werden.

Hinweise und Tipps

Beachte das Potenzgesetz zum Potenzieren
von Potenzen.

Wichtig: Hier ist eine Beschreibung des
Fehlers gefordert und diese muss deshalb
zwingend erfolgen, um den Punkt zu erhal-
ten. Die Angabe der richtigen Gleichung
allein reicht NICHT aus!

a) Funktionsgleichung fiir Angebot B:
x: Anzahl der Kilometer

y=0,2x+10

b) Kosten fiir die Wegstrecke von 80 Kilometern:
x =80in y =0,4x:
y=0,4-80
y=32
Die Kosten fiir 80 Kilometer betragen beim Angebot A 32 €.

Stelle die lineare Gleichung mithilfe der
Angaben auf.

Hier ist die Anzahl der Kilometer die Va-
riable und der Grundpreis eine Konstante.

Setze die 80 Kilometer in die gegebene
Gleichung ein und berechne die Kosten.

Die Anzahl einer bestimmten Bakterienart verdoppelt sich im
Labor alle 20 Minuten.

|:| Fiir mobile Daten am Smartphone miissen pro Gigabyte 5 €
bezahlt werden.

|:| Fiir die Anlage eines festen Betrages erhélt man bei einer Bank

jahrlich 0,5 % Zinsen, die dem Kunden am Ende des Jahres in
bar ausgezahlt werden.

Exponentielles Wachstum bedeutet, dass
sich eine GroBe in jeweils den gleichen
Zeitschritten vervielfacht (hier: verdoppelt).
Dies ist nur bei der ersten Auswahlmoglich-
keit der Fall.

Richtiges Dreieck:
Dreieck CDE

Mogliche Begriindung:

Der Punkt E liegt auf dem Thaleskreis iiber CD. Somit ist das Dreieck

CDE rechtwinklig. Im rechtwinkligen Dreieck gilt:

. Gegenkathete
singl=———
Hypotenuse

Gegenkathete
Hypotenuse

rechtwinkligen Dreiecken. Der Halbkreis
mit M als Mittelpunkt ist der Thaleskreis
iiber CD. Da der Punkt E auf diesem Kreis
liegt, befindet sich dort ein rechter Winkel.
Das Dreieck CDE ist somit rechtwinklig.
Wichtig: Eine passende Begriindung ist
hier zwingend erforderlich, um die volle
Punktzahl zu erhalten.

Der Quotient sina = gilt nur in

1
VKugel: gdS‘TC

1
Vheue Kugel = g

(2-d)3m

V,

neue Kugel —

6

Vheue Kugel = 8- VKugel

Das Volumen éndert sich um den Faktor 8.

Volumenformel fiir Kugeln: V = éd3 ‘T

Verdopplung des Durchmessers: d ., =2-d

Da der Durchmesser mit 3 potenziert wird,
wird auch die 2 mit 3 potenziert. Somit er-
hilt man den Faktor 8.

Hinweis:

Es wire ebenso moglich, den Faktor an-
hand eines Zahlenbeispiels auszurechnen.
Beide Losungswege sind akzeptiert.

143
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M10-Priufung an Mittelschulen in Bayern 2023
Mathematik — Teil B: Aufgabengruppe Il

Aufgaben Punkte
1. Die folgende Abbildung zeigt den Graphen der Geraden g;.

y

4+

Quelle: S(MUK
a) Geben Sie die Funktionsgleichung der Geraden g; an.

b) Berechnen Sie den Winkel o, den die Gerade g mit der x-Achse einschlief3t
(siche Abbildung).

¢) Die Gerade g, verlduft durch die Punkte A(—4|5) und B(1]-2,5).
Bestimmen Sie rechnerisch die Funktionsgleichung von g,.

d) Die Gerade g3:y = —% x + 2 steht senkrecht auf der Geraden gy, die durch den Ursprung
verlduft.
Bestimmen Sie die Funktionsgleichung von g .

e) Njist der Schnittpunkt der Geraden g5 mit der x-Achse.
Ermitteln Sie rechnerisch die x-Koordinate des Punktes N3 und geben Sie diesen Punkt
an.

f) Die Gerade g5 hat die Funktionsgleichung y=1,2x-3.
Zeigen Sie nachvollziehbar, dass der Schnittpunkt der Geraden g5 mit der Geraden g
auf der x-Achse liegt.

g) Zeichnen Sie die Geraden g, und g5 in ein Koordinatensystem mit der Lingeneinheit
1 cm. 8
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Losungen

Teil B: Aufgabengruppe Il

1. a) Funktionsgleichung der Geraden g;:

t1:—2
my =2
73

2
ry==x-2
g1y 3

b) Grofle des Winkels o
Lange der Gegenkathete: 2 cm
Liange der Ankathete: 3cm

2cm
tan o =
3cm
tanoc:z | tan !
3
o =33,6900...°
o =33,7°

¢) Funktionsgleichung der Geraden g,:

Steigung:

A(-4]5); B(1|-2,5)

m, = -2,5-5_-75 — 15
1-(-4) 5

y-Achsenabschnitt:

m,=-1,5; A(-4|5)
y=my-X+ty
5=-15-(-4)+t,

5=6+t2 |—6
—1:t2
g y=-1,5x-1
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Hinweise und Tipps

Lies aus der Abbildung den y-Achsen-
abschnitt t; ab.

Wihle ein geeignetes Steigungsdreieck in
der gegebenen Zeichnung und bestimme
so die Steigung m; von g;:
Y
3

2

1 2

40 1123741516 [x
-1

Gib die Funktionsgleichung von g; in der
Normalform an.

Suche ein geeignetes rechtwinkliges Drei-
eck, das den Winkel o einschlief3t. Zum
Beispiel das Dreieck mit den Eckpunkten:
A(310), B(6|0), C(6]2) (s. Skizze oben)
Lies die Lange der Gegenkathete und der
Ankathete aus dem Koordinatensystem ab.

Berechne den Winkel o mit dem Tangens:
Gegenkathete
Ankathete

tano =

Runde die Grofie des Winkels sinnvoll
(hier: eine Dezimalstelle).

Bestimme die Steigung m, mit der

Steigungsformel: m,=32—YL
X2 =X

Setze die Koordinaten der Punkte A und B
in die Steigungsformel ein. Beachte dabei
die Vorzeichen.

Setze den Wert der Steigung m, und die
Koordinaten eines Punktes (hier: A) in die
Normalform ein, um t, zu berechnen.
Achte auf die Vorzeichen.

Gib die Funktionsgleichung von g, in der
Normalform an.
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