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Vorwort

Liebe Schiilerinnen und Schiiler,

dieses Ubungsbuch ist die ideale Hilfe bei der Vorbereitung auf das Zentralabitur 2025 fiir
den Grundkurs in Berlin im Fach Mathematik.

e Sie erhalten im ersten Teil des Buches wichtige Informationen iiber Inhalt und Aufbau der
Priifungsaufgaben fiir das Abitur 2025. Dies ermoglicht Thnen, sich gezielt auf die Abitur-
priifung vorzubereiten. Dariiber hinaus finden Sie viele Hinweise und Tipps, die Thnen
helfen, effektiv und erfolgreich an die Losung der Priifungsaufgaben heranzugehen.

e Der zweite Teil beinhaltet die Original-Priifungsaufgaben 2020 bis 2023. Die Original-
Priifung 2024 steht Thnen auf der Plattform MySTARK zum Download zur Verfiigung.
Mit diesen Aufgaben konnen Sie sich ein genaues Bild davon machen, wie die Priifung in
den letzten Jahren ausgesehen hat.

e Der Zugangscode auf der Umschlaginnenseite vorne in diesem Buch erméglicht es Ihnen,
Aufgaben im Rahmen eines Online-Priifungstrainings zum hilfsmittelfreien Teil des
Abiturs interaktiv zu 16sen.

e Die Original-Priifungsaufgaben sind zusitzlich mit separaten Tipps zum Loésungsansatz
versehen, die Ihnen Hilfestellungen fiir die Losung der Aufgabe geben. Wenn Sie mit einer
Aufgabe nicht zurechtkommen, schauen Sie deshalb nicht gleich in die Losungen, sondern
nutzen Sie schrittweise die Losungstipps, um selbst die Losung zu finden.

e Zu allen Original-Priifungsaufgaben wurde eine vollstindige, ausfiihrlich kommentierte
Losung mit allen erforderlichen Rechenschritten erstellt, die es IThnen ermoglicht, Thre
Losung eigenstindig zu kontrollieren und die Rechenwege Schritt fiir Schritt nachzuvoll-
ziehen.

e Zudem finden Sie kostenlose Webinare zur Priifungsvorbereitung ab Mitte Mirz 2025
unter www.stark-verlag.de/digitale-angebote/alle-digitalen-angebote/webinare.

Sollten nach Erscheinen dieses Bandes noch wichtige Anderungen in der Abitur-Priifung 2025
vom LISUM Berlin-Brandenburg bekannt gegeben werden, finden Sie aktuelle Informationen
dazu ebenfalls bei MySTARK (Zugangscode vgl. Umschlaginnenseite).

Die Autoren wiinschen Ihnen fiir die Priifungsvorbereitung und fiir das Abitur viel Erfolg!
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Hinweise und Tipps zum
Zentralabitur 2025

Die zentrale schriftliche Abiturpriifung im Fach Mathematik

Die Grundlagen fiir die von Thnen zu bearbeitenden Priifungsaufgaben sind der Rahmen-
lehrplan fiir die gymnasiale Oberstufe in der Ausgabe von 2014 und die Bildungs-
standards der KMK fiir die Allgemeine Hochschulreife im Fach Mathematik (Beschluss
vom 18.10.2012). Die zu iiberpriifenden Kompetenzen sowie die inhaltsbezogenen
Priifungsgegenstinde ergeben sich aus den dort genannten abschlussorientierten Standards
und den fachlichen Inhalten.

Priifungsrelevante Themen

Die Priifungsaufgaben im Fach Mathematik basieren auf dem Kerncurriculum. Folgende
zusitzliche Festlegungen sind dabei zu beriicksichtigen:

Grundsitzlich nicht gefordert werden das Erldutern und Entwickeln von Beweisen.
Zudem nicht gefordert wird die Nutzung von Grenzwerten bei der Bestimmung von Ab-
leitung oder Integral, Potenzfunktionen mit Exponenten, die nicht Elemente der natiirli-
chen Zahlen sind, sowie Simulationen.

Aufbau und Bearbeitung der Priifungsaufgaben

Im Priifungsteil A, den hilfsmittelfreien Aufgaben, stehen die Aufgaben und ihre Teil-
aufgaben in keinem tibergeordneten Zusammenhang. Zumeist handelt es sich um kurze
Aufgabenstellungen. Der Priifungsteil A besteht aus zwei Aufgabengruppen.
Aufgabengruppe 1 besteht aus 6 Aufgaben, von denen vier bearbeitet werden miissen und
Aufgabengruppe 2 besteht aus 3 Aufgaben, von denen 1 Aufgabe bearbeitet werden muss.
Aufgabengruppe 1 beinhaltet Aufgaben, die den Anforderungsbereichen I und II ent-
sprechen, Aufgabengruppe 2 beinhaltet mindestens eine Teilaufgabe mit Anforderungs-
bereich IIL.

Im Priifungsteil B (mit Hilfsmitteln) ist jede Aufgabenstellung als strukturierte, inhaltlich
zusammenhédngende Aufgabe konstruiert, die in mehrere Teilaufgaben untergliedert ist.
Jede dieser Aufgaben enthilt entsprechende Anteile aus allen drei Anforderungs-
bereichen. Ublicherweise beginnen die Aufgaben mit den dem Anforderungsbereich I
zugeordneten Grundaufgaben. Es empfiehlt sich immer, die Aufgabe zunichst vollstidndig
zu lesen, da Zwischenergebnisse gelegentlich auch in nachfolgenden Aufgabenteilen
enthalten sein konnen.
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Die Wahlmoglichkeiten sind in folgender Tabelle dargestellt:

Priifungsteil A hilfsmittelfrei
Aufgabengruppe 1 3 Aufgaben verpflicl'l.tend und aus den weiteren 3 Aufgaben
muss noch 1 ausgewihlt werden

Priifungsteil A hilfsmittelfrei
Aufgabengruppe 2 3 Aufgaben, von denen 1 ausgewihlt werden muss
Priifungsteil B mit Hilfsmitteln

mindestens eine Aufgabenstellung aus dem Bereich Analysis
und mindestens eine Aufgabenstellung aus dem Bereich
Analytische Geometrie und Stochastik

verpflichtende und wihlbare Aufgabenstellungen moglich,
genauere Angaben waren bei Drucklegung nicht bekannt

Fiir die Bearbeitung der Priifungsaufgaben stehen 285 Minuten zur Verfiigung. Davon
konnen maximal 90 Minuten fiir den Priifungsteil A verwendet werden. Zudem beinhaltet
die Gesamtarbeitszeit eine individuelle Lese- und Auswahlzeit, in denen die Aufgaben ge-
lesen werden konnen und eine Wahl zwischen den beiden Aufgaben in jedem Themenge-
biet getroffen werden kann.

2023, 2022 und 2021 galten aufgrund der Coronapandemie Ausnahmeregelungen. Der
hilfsmittelfreie Teil bestand aus 3 verpflichtenden Aufgaben Analysis und die Lehrkraft
wihlte zusitzlich entweder 2 Aufgaben Analytische Geometrie oder 2 Aufgaben
Stochastik aus.

Im nicht hilfsmittelfreien Teil mussten beide Aufgaben Analysis bearbeitet werden und
die Lehrkraft wihlte wiederum zusétzlich die Aufgabe Analytische Geometrie oder die
Aufgabe Stochastik aus.

Die Bewertungseinheiten und Aufgabenstellungen wurden entsprechend angepasst.

Fiir die Frage, welche Hilfsmittel bei der Priifung zugelassen sind, ist entscheidend, ob

die Abiturpriifung ohne oder mit Verwendung eines Computer-Algebra-Systems (CAS)

bearbeitet wird.

Grundsitzlich sind folgende Hilfsmittel zugelassen:

e Nachschlagewerk zur Rechtschreibung der deutschen Sprache

e Formelsammlung, die von der zustidndigen Senatsverwaltung bzw. dem zustindigen
Ministerium fiir die Verwendung im Abitur zugelassen und an der Schule eingefiihrt
ist (Aufgabenstellung 2, 3 und 4).

Fiir die Bearbeitung ohne CAS sind folgende Hilfsmittel zugelassen:

Taschenrechner, die nicht programmierbar und nicht grafikfihig sind und nicht tiber Mog-
lichkeiten der numerischen Differenziation oder Integration oder dem automatisierten
Losen von Gleichungen verfiigen.

Fiir die Bearbeitung mit CAS sind folgende Hilfsmittel zugelassen:
Fiir die Bearbeitung der Abiturpriifung konnen ein PC oder folgende Gerite Anwendung
finden:

Texas Instruments TI-92, TI-Voyage, TI-Nspire
Casio Casio Classpad

Ein PC-gestiitztes CAS-Abitur kann mit CAS-Software wie MuPad, Geogebra oder
Derive oder mit Emulationen von o.g. CAS-Geriiten durchgefiihrt werden.

I
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Berlin — Mathematik Grundkurs
2020 — Aufgabe 4.2: Stochastik

Unternehmen
In einem grofen Unternehmen sind % der Beschiftigten weiblich.

Aufgabenteil 1

Es werden 50 Beschiiftigte zuféllig ausgewihlt. Die Anzahl der weiblichen Beschif-
tigten unter den ausgewéhlten kann durch eine binomialverteilte Zufallsgrofie X
beschrieben werden.

a) Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass mindestens 17 der ausgewihlten
Beschiiftigten weiblich sind.

b) Beschreiben Sie die Bedeutung der folgenden mathematischen Aussage im
Sachzusammenhang:

By s

¢) Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass unter den 50 ausgewihlten Be-
schiftigten die Anzahl derjenigen, die nicht weiblich sind, viermal so grof} ist wie
die Anzahl der weiblichen.

d) Begriinden Sie ohne Berechnung von Wahrscheinlichkeiten, dass die Wahrschein-
lichkeitsverteilung von X fiir 16 oder 17 den grofiten Wert hat.

Aufgabenteil 2
Unter allen Beschiftigten wurde eine Befragung

y
zur Zufriedenheit am Arbeitsplatz durchgefiihrt. <

Dabei ergab sich, dass 3,5 % der weiblichen und
10,5 % der anderen Beschiftigten unzufrieden
sind. Unter allen Beschiftigten wird eine Person

zufillig ausgewihlt. <
Das abgebildete Baumdiagramm stellt den X —
Sachverhalt dar.

a) Ermitteln Sie die Werte von x und y.

b) Die ausgewihlte Person ist an ihrem Arbeitsplatz unzufrieden.
Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass sie nicht weiblich ist.
[Hinweis: Nutzen Sie dafiir z. B. eine Vierfeldertafel.]

2020-43
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Losungen zu Aufgabe 4.2

Aufgabenteil 1

a) Die Zufallsgrofie X: ,,Anzahl der ausgewéhlten Beschéftigten, die weiblich sind* ist
By, 1 - binomialverteilt.
’3
Mit der Wahrscheinlichkeit fiir das Gegenereignis und durch Ablesen in der Tabelle aus
der Anlage ergibt sich:

P(X>17)=1-P(X <16) =1—F(50; %; 16) ~1-0,4868=0,5132~51,3%

Die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass mindestens 17 der ausgewéhlten Beschéftigten
weiblich sind, betrdgt ungefihr 51,3 %.

b) Der angegebene mathematische Term gibt die Summe der Wahrscheinlichkeiten P(X =13)
und P(X=14) einer B, | - Binomialverteilung an. Denn es gilt die Bernoulli-Formel:
’3

P(X:r):(?)-pf.(]_p)nfr

Und somit:
13 37
50\ (1 2
RHIORG
( )=113 3 3
14 36
50\ (1 2
oca-{2)3)" 2
( )=\14 3 3
Auf den Sachzusammenhang der Aufgabe bezogen sagt der Term also Folgendes aus:

Die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass von den 50 ausgewihlten Beschiftigten 13 oder 14
weiblich sind, betrigt ungefihr 0,158 bzw. 15,8 %.

C

~

Dass unter den 50 ausgewihlten Beschiftigten die Anzahl derjenigen, die nicht weiblich

sind, viermal so grof3 ist wie die Anzahl der weiblichen, bedeutet, dass genau 10 Personen

weiblich und 40 Personen nicht weiblich sind.

Wer dies nicht sofort sieht, kann die Anzahl a der weiblichen Personen leicht berechnen:
at+4a=50 < 5a=50 & a=10

Es muss also die Wahrscheinlichkeit P(X = 10) bestimmt werden:
1 50 1 10 2 40
P(X=10)= B(SO; = 10) = ( O) . (fj (—) =0,0157=1,57 %
3 10/°\3 3

Die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass unter den 50 ausgewihlten Beschiftigten die Anzahl
derjenigen, die nicht weiblich sind, viermal so grof} ist wie die Anzahl der weiblichen,
betrdgt ungefihr 1,57 %.

2020-47
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d) Das Maximum einer Binomialverteilung befindet sich beim Erwartungswert p = E(X).
Es gilt:

u:E(X):n.pzsoézm,(ﬁ

Die Wahrscheinlichkeitsverteilung fiir X hat folglich ihren grofiten Wert fiir eine der
beiden natiirlichen Zahlen, die 16,67 benachbart sind, also fiir 16 oder 17.

Aufgabenteil 2

a) Die Angaben aus dem Aufgabentext lassen sich in das Baumdiagramm eintragen:

0,035 [u] ¥
W

0,105
l<

Mithilfe der Pfadregeln lassen sich die Werte von x und y berechnen:
x =Py (u)=1-Pg (u)=1-0,105=0,895=289,5 % (Summenregel)

wla

[HIN)

y=P(wnu)=P(w)-P, (u) -1 0 035=0,0117 =1,17 % (Multiplikationsregel)

b) Gesucht ist die bedingte Wahrscheinlichkeit P, (W), dass eine ausgewihlte Person, die an
ihrem Arbeitsplatz unzufrieden ist, nicht weiblich ist.

Es ldsst sich eine Vierfeldertafel aufstellen:

w w Summe
. P(wnu)=1,17 % P(Wmu)=%~0,105 P(u)=1,17 %+7 %
(vgl. Teilaufgabe a) —0.07=7 % =8,17 %
P(wnNu) P(wnu) .
i =33,33%-1,17 % =66,67 %1% P(“):gf’g;@“gm%
=32,16% =59,67 % TIReR
1 2
Summe P(w)= _5 33,33 % P(w)= _5 66,67 % 100 %

Fiir die Losung der Teilaufgabe b relevant sind die grau unterlegten Felder. Es ist nicht
erforderlich, die Vierfeldertafel vollstindig anzugeben.

Fiir die bedingte Wahrscheinlichkeit P, (w) gilt:
_. P(wnu 7 %
P, (W)= Pwnw =
P(u) 8,17 %

=0,857=285,7 %

Die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass eine ausgewéhlte Person, die an ihrem Arbeitsplatz
unzufrieden ist, nicht weiblich ist, betriagt ungefihr 85,7 %.
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